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Zwischenschicht fur Isolierscheiben 



Die Erfindung bezieht sich auf Isolierscheiben mit mindestens 
zwei durchsichtigen Scheiben, beispielsweise aus Glas, die von- 
einander durch eine Kunststoff-Zwischenschicht mit einer in die 
Masse eingearbeiteten Trocknungssubstanz getrennt sind. 

Isolierscheiben aus zwei oder mehreren Scheiben aus einer 
durchsichtigen oder durchscheinenden Material, die voneinander 
durch zwischengeschaltete Verbindungsteile getrennt sind, 
sind bekannt. Derartige Scheiben bestehen haufig aus Glasj 
wenn aber im folgenden meistens von aus Glas bestehenden 
Isolierscheiben die Rede ist, so ist die erfindungsgemafle 
Anordnung dadurch nicht beschrankt. Die zwischengeschalteten 
Verbindungsteile haben eine doppelte Funktion: einerseits 
gewahrleisten sie die Dichtigkeit des zwischen den Glasplatten 
befindlichen Luftraumes und verhindern ein Eindringen von 
Dampfen oder Staub aus der Atmosphare, andererseits halten 
sie die Glasplatten gegeneinander fest in ihrer Stellung 
dem gewiinschten Abstand. 
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Bestehen die zwischengeschalteten Verbindungsteile aus einem 
Kunststoffmaterial, so weisen sie In der Praxis einen inneren 
Strang aus einem ersten Kunststoffmaterial aus einer Art 
Polyisobutylen und einen aufleren Kitt aus einem zweiten 
organischen Material aus einer Art Silikonelastomeren 
Oder einem Polysulfid auf. Der innere Strang, der als 
Abstandshalter wirkt und fur eine dichte Verbindung zwischen 
den beiden Glasscheiben sorgt, enthalt im allgemeinen eine 
Trocknungssubstanz, die zura Absorbieren von in der Luftschicht 
zwischen den beiden Glasscheiben enthaltenen Feuchtigkeits- 
spuren dient. Der auBere Kitt halt die Glasplatten aufgrund 
seiner hervorragenden Klebeigenschaften in der richtigen 
Stellung und tragt ferner zur Gewahrlei stung der Dichtig- 
keit bei. Isolierglasscheiben dieser Art sind beispielsweise 
in den US-PSen 3 791 910 und 3 733 237 sowie in der FR-PS 
1 527 165 beschrieben. 

Bei einer anderen Aus fUhrungs form besteht der innere Strang 
aus zwei Teilen, von denen der eine trocknende Substanzen 
enthalt und der andere nicht. Letzterer wirkt als Abstands- 
halter zwischen den Glasscheiben und ermSglicht es, die Glas- 
scheiben zur Aufrechterhaltung des dazwischen befindlichen 
gewunschten Luftraumes voneinander zu trennen. Eine derartige 
Isolierglasscheibe ist in der DT-PS 1 054 210 beschrieben. 

In der DT-Patentanmeldung 23 59 329.5 ist ein Extruder be- 
schrieben, der das Aufbringen eines derartigen zusammenge- 
setzten Stranges durch gieichzeitiges Extrudieren von zwei 
Strangen gleicher Zusamraensetzung auf der Basis eines Kiinst- 
stoffmaterials, wie z.B. Polyisobutylen, ermoglicht. Eine 
derartige Ausfuhrungsform eignet sich zur vollstandig auto- 
matischen Herstellung in Vorrichtungen, wie sie beispielsweise 
in den DT-Patentanmeldungen 25 44 301.0, 25 44 302.1, 25 44 138.7 
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und 23 63 300.3 beschrieben sind. 

Die Erfindung ermoglicht es, eine derartige Verbindung zu 
schaffen, die eine wesentlich hohere Lebensdauer aufweist. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzelchnet, daB der Zwischen- 
strang in seinem gesamten Querschnitt eine Trocknungssubstanz 
aufweist, und dafl die Konzentration der Trocknungssubstanz 
zwischen dem auBeren Rand und dem inneren Rand des Stranges 
zuninrart. 

Vorzugsweise liegt die Konzentration der Trocknungssubstanz 
zwischen 5 Gewichts-# und 15 Gewichts-?S in der Nahe des 
SuSeren Randes und zwischen 40 Gewichts-# und 80 Gewichts-# 
in der Nahe des inneren Randes. 

Bei einer Ausfuhrungsfbrm der erfindungsgemaBen Anordnung 
bleibt die Konzentration der Trocknungssubstanz konstant 
und liegt zwischen 5 Gewichts-# und 15 Gewichts-% vom auBeren 
Rand bis ungefahr zur Mitte des Stranges und weist dann eben- 
falls einen zwischen 40 Gewichts-# .und 80 Gewiehts-* liegenden 
konstanten Wert ungefahr von der Mitte des Stranges bis zu 
dessen Innenrand auf. Bei dieser Ausfuhrungsform wird der 
Strang in zwei nebeneinander liegenden Schichten aus der 
gleichen Extrusionsdtise extrudiert. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsf orm kann der Strang in einer 
grSBeren Anzahl von nebeneinander liegenden Schichten ex- 
trudiert werden, so dafl die Konzentration der Trocknungs- 
substanz fortschreitend und quasi kontinuierlich vom auBeren 
Rand zum inneren Rand zunimmt. 

Bei einer weiteren, bevorzugten Ausiuhrungsform besteht die 
Trocknungssubstanz aus einer Mischung von Molekularsieben mit 
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Adsorptionsporen von 4 Angstrom bzw. mit Adsorptionsporen 
von 10 Angstrom, wobei die Konzentration des Molekularsiebs 
mit Adsorptionsporen von 10 Angstrom vom auBeren Rand zum 
inneren Rand des Zwischenstranges abnimmt. 

Weiterbildende Merkmale und Vorteile der Erfindung soil en 
anhand der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 
und anhand der Zeichnungen naher erlautert werden. Die Zeich- 
nungen zeigen in 

Fig* 1 einen Schnitt einer Doppelisolierglasscheibe mit 

einem Zwischenstrang, bei dem die Konzentration 
der Trocknungssubstanz , vom SuBeren Rand zum 
inneren Rand hin zunimmt; und in 

F± g« 2 einen Schnitt einer Doppelisolierglasscheibe mit 

einem Zwischenstrang, bei dem die Konzentration 
der Trocknungssubstanz vom auBeren Rand bis unge- 
fahr zur Mitte gering-und konstant bleibt und 
anschlieBend ungefahr von der I-Iitte bis zum 
inneren Rand des Stranges ebenfalls konstant, 
aber wesentlich hoher ist. 

Die in Fig. 1 dargestellte Doppelglasscheibe weist zwei Glas- 
scheiben 1 und 2 auf, die miteinander mit einer erfindungsge- 
maBen Zv/ischenschicht verbunden sind. Die Zwischenschicht ist 
in an sich bekannter Weise aus einem auBeren Bereich 3 und 
einem inneren Strang 4 aufgebaut. 

Die auBere Schicht 3 besteht aus einem Kitt, und zwar in den 
meisten Fallen auf der Basis von Polysulfid oder von Silikon- 
Die auBere Schicht gewahrleistet die mechanische Halterung 
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der Isolierschei.be und weist einen hohen Elastizitatsmodul 
sowie ein gutes Haftvermogen auf der OberflSche des Glases 
auf. Die Schicht besitzt ferner eine gewisse Widerstandsfahig- 
keit gegenuber ScherkrSften, so daS sie Relativbewegungen 
der Glasplatten 1 und 2 gegeneinander absorbieren kann. Der- 
artige Relativbewegungen werden beispielsweise durch Temperatur- 
differenzen (Dilatationen) , durch mechanische Beanspruchungen 
beim Transport, durch Differenzen des atmospharischen Druckes 
oder durch Windeinwirkung hervorgeruf en. 

Der Strang 4 ist auf der Basis eines Polyisobutylen mit einei 
mittleren Molekularmasse hergestellt, die nach Staudinger 
zwischen 8000 und 15 000 liegt, und kann beispielsweise ein 
unter der Bezeichnung VISTANEX LMMS von der S.O. von New 
Jersey vertriebenes Produkt sein. Dem Polyisobutylen wird 
Butylkautschuk 268 der S.O. von New Jersey und RuB sowie 
eventuell ein Zuschlag von einem Zeolithen zugegeben, der aus 
reanem mit einer KorngroBe von weniger als 7/1000 /U m ausge- 
fallten Siliziumdioxid besteht. Der Strang 4 bildet eine 
Zwischenschicht von genau vorgegebener Dicke und halt die 
Glasplatten 1 und 2 getrennt voneinander, um zwischen 
diesen eine Luftschicht entsprechender Dicke aufrechtzu- 
erhalten. 

Der Strang weist eine innerhalb seiner Masse verteilte und 
in der Zeichnung durch Punkte 5 angedeutete Trocknungssub- 
stanz auf. Die Konzentration der Trocknungssubstanz ist in 
der Nahe des inneren Randes 6 sehr hoch und kann 40 Gewichts- % 
bis 80 Gewichts-% der Mischung erreichen. Die Aufgabe der 
Trocknungssubstanz besteht darin, die in der Luftschicht 
zwischen den Glasscheiben enthaltene Peuchtigkeit zu ab- 
sorbieren, wobei ihr Anteil eine Feuchtigkeitsabsorption 
von mindestens 0,12/ml.24 h bei einer Temperatur von ' 

20 C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 100 % hervorrufen 
soil. 
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Denrioch hat man f estgestellt , dafl eine Wanderung von aufleren 
Substanzen, die die auflere Schicht 3 auf ihrer Lange durch- 
setzen, Oder von Losungsmitteln der aufleren Schicht 3 in 
den inneren Strang 4 auf tret en kann. Dieser -Eff ekt stellt 
einen wesentlichen Nachteil dar, da die Anwesenheit derartiger 
Losungsmittel eine Ablosung hervorrufen kann. Um diesen Naph- 
teil zu beseitigen, weist der Zwisc hen Strang 4 in der Nahe 
seines aufleren Randes einen gewissen Anteil einer Trocknungs- 
substanz zwischen 5 Gevrichts-% und 15 Gewichts-% der Mischung 
auf* 

Man erkennt, dafl der Zwischenstrang 4 in seinem gesamten 
Querschnitt eine Trocknungs substanz aufweist und dafl die 
Konzentration an Trocknungs substanz vom aufleren Rand 7 zum 
inneren Rand 6 des Stranges hin zunimmt. Man kann einen der- 
artigen Strang durch Extrudieren mehrerer einzelner neben- 
einander liegender Schichten herstellen, die aus der gleichen 
Extrusionsduse austreten. Besonders vorteilhaft ist es, wenn 
die Trocknungssubstanz aus einer Mischung von Molekular- 
sieben mit Adsorptionsporen yon 4 Angstrom und Adsorptions- 
poren yon 10 Angstrom besteht. Tatsachlich ist es so, dafl 
das Molekularsieb mit Adsorptidhsporen von 4 Angstrom selektiv 
Wasserdampf adsorb! ert, wahrend das Molekularsieb mit 
10 Angstrom Losungsmittel des Kittes mit groflen Molekulen 
der aufleren Schicht 3 und ebenfalls Wasserdampf adsorbiert, 
der durch die auflere Schicht 3 hindurchv/andern kann* Aufgnind- 
dessen mufl die Konzentration des Molekularsiebs mit Adsorptions- 
poren von 10 Angstrom in der Nahe des aufleren Randes 7 betracht-^ 
lich sein und einen Wert zwischen 5 Gewichts-% und 15 Gevichts-% 
der Mischung aufweisen, v/ahrend sie in der Nahe des inneren 
Randes 6 abnimmt und einen Wert zwischen. 0 und 10 Gewichts-95 
aufv/eist, vrobei die Gesamtkonzentration von Molekularsieben 
der beiden Art en in jedem Fall vom aufleren Rand zum inneren 
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Rand des Stranges hin zunimmt . 

Es darf ferner darauf hingewiesen werden, daB das Molekular- 
sieb auch lediglich aus einem Molekularsieb mit Adsorptions- 
poren von 10 Angstrom hestehen kann, dessen Konzentration 
zwischen 5 Gewibhts-^ und 15 Gewichts-J* in der Nahe des 
aufleren Randes 7 schwanken und 40 Gewichts-% bis 80 Gewichts-% 
in der Nahe des inneren Randes 6 annehmen kann. 

Bei der in Pig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform besteht der ' 
innere Strang 4 aus zwei nebeneinander lie^enden Schiehten 
8 und 9. Die auflere Schicht 8 weist eine konstante, zwischen 
5 Gewichts-* und 15 Gewicbts-* der Mischung liegende Konzentrati 
einer Trocknungssubstanz vom aufleren Rand 7 bis zur Mitte des 
Stranges auf, wahrend die innere Schicht 9 ebenfalls eine 
konstante Konzentration einer Trocknungssubstanz von der 
Mitte des Stranges bis zum inneren Rand 6 aufweist, die 
aber zwischen 40 Gewichts-* und 80 Gewichts-tf der Mischung 
liegt. Die Trocknungssubstanz besteht vorzugsweise in der 
aufleren Schicht 8 aus einem Molekularsieb mit Adsorptions- 
poren von 10 Angstrom, wghrend das Molekularsieb in der 
inneren Schicht Poren von 4 Angstrom aufweist. 

Es ist auch in diesem Fall einsichtig, dafl man lediglich 
ein einziges Molekularsieb mit Adsorptionsporen von 
10 Angstrom sowohl fur die innere Schicht 9 als auch 
fiir die auflere Schicht 8 verwenden kann, bei dem die 
oben angegebenen Konzeritrationen verwendet werden. 

Beispielsweise haben die folgenden Zusammensetzungen 
sowohl im Hinblick auf mechanische Eigenschaften zur 
Abstandshalterung der Glasscheiben 1 und 2 als auch im 
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Hinblick auf die Dichtigkeit und die Adsorption von V/asser- 
dampf und anderen Substanzen gute Ergebnisse erbracht: 





AuGere Schicht 
8 


Inner e Schicht 
9 


Poly i s obu ty 1 en 


55 


. 30 


Butylkaut schuk 


10 


5 


Rufi" 


30 




Molekularsieb mit 10 Angstrom 


5 


5 


Molekularsieb mit 4 Angstrom 


0 


55 



Das Extrudieren des Stranges erfolgte mit einer Extrusionsein- 
richtung, wie sie beispielsweise in der DT-Patentanmeldung 
23 59 329.5 beschrieben ist. 

Patent an sp ruche : 
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Patentanspriichg 



1. IsoHersohexbe mit mindestens z W ei durohscheinenden Oder 
durohsxehtxgen Soheiben, z.B. aus Glas> aie 

Bit einer aus Kunststoff mit einer eingearbeiteten Trooknunas 

g e k e n n z e i o h „ e t , dafl die Zwisohensohioht (4) 
in ihrem geeamten Quersohnitt mit Troeknungssubstanz (5) 

ZZ ^l' ^ *er Trooknungssi- 

stanz Ziehen dem auBeren Rand (7) und dem inneren Rand ' 
(6) des Stranges (4) zunimmt. 

2. Isoliorseheibe naoh Anspruoh 1 , daduroh g e k a n n 

i/deAaha d * •• T B Kon2entra * i - dar Troeknungssubstanz 

15 Geviehts-% und in dar Waha dea inneren Randaa (6) zwiscbl 
40 Gewichts-K und 80 Gewiohts-SC liegt. zwisohen 

3. Isoliersoheibe nach Anspruoh 1 oder 2, daduroh g a 

Rand (6) zunimirt. (7) bls zum inneren 

4. Isoliersoheibe naoh Anapruoh 3, daduroh g e k a n n 

LLr C h D I * ' daB ^ Strang (4) aUS mehreren nabena»n- 
ander angeordneten Schiehten besteht, die vorzugsweise gleieh- 
zax tl g aua dar glaiohan ExtrusionsdUse extrudiert sind. 

5. Isolleraoheibe naoh Anspruoh 2, daduroh g e k e n n 

z a i o h n a t , dafl die Konzentration der Troeknungssubstanz 
" 61nem W6rt 2wls <*- 5 Gewiehts-% und 15 Geviohtsf* vom 
aufleren Rand (7) bis ungefahr zur Mitte dea Stranges (4) konstant 
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bleibt, und daB die Konzentration auch zwischen der Mitte des 
Strange s und des sen auBerem Rand (6) einen konstanten Wert, 
allerdings zwischen 40 Gewichts-^ und 80 Gewichts-# aufv/eist. 

6. Isolierscheibe nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeich.net, daB der Strang (4) aus zwei nebeneinander- 
liegenden Schichten besteht, die vorzugsweise gleichzeitig 
aus der gleichen Extrusionsdiise extrudiert sind, 

7 • Isolierscheibe nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Trocknungssubstanz. (5) mindestens ein Molekularsieb aufweist. 

8. Isolierscheibe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trocknungssubstanz (5) eine Mischung 
aus einem Molekularsieb mit Adsorptionsporen von 4 AngstrSm 

und aus einem Molekularsieb mit Adsorptionsporen von 10 Angstrom 
aufweist. 

9. Isolierscheibe nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet 9 daB die Konzentration des Molekularsiebs 
mit Adsorptionsporen von 10 Angstrom vom aufleren Rand (7) 
in Richtung des inneren Randes (6) des Zwischenstranges 
(4) abnimmt* 

10. Isolierscheibe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Konzentration des Molekularsiebs 
mit Adsorptionsporen von 10 Angstrom sich von 5 Gewichts-?6 
bis 15 Gewichts-^ in der Nahe des auBeren Randes (7) bis 
zu einem Wert zvrischen 10 Gewichts-% und 0 Gewichts-^ in 
der Nahe des inneren Randes (6) andert. 

***** 



60 98 25/ 6 8§ g 



PL.UNKpUE 



11 



2555384 



FIG .1 




FIG.2 
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